2026年度广西科学技术进步奖拟提名项目公示信息

	项目名称
	南方湿热区交通沿线碎屑岩边坡安全保障关键技术及应用

	提名单位/提名专家
	广西交通设计集团有限公司
	提名等级
	一等、二等奖

	候选个人
	刘先林、吕玺琳、邵羽、徐峰、陈川、黄海波、董秀军、唐正辉、张帆、吕龙

	候选组织
	广西交通设计集团有限公司、同济大学、招商局重庆交通科研设计院有限公司、成都理工大学、广西平陆运河数智科技有限公司、中交第二航务工程局有限公司

	项目简介
	[bookmark: OLE_LINK1]本项目属于土木建筑工程科学技术领域。
[bookmark: OLE_LINK2]随着近年来广西及周边地区交通基础设施的高速发展，交通沿线广泛分布的碎屑岩边坡存在岩体风化严重、节理裂隙发育、岩土混杂交错、软弱夹层频发等特征，导致边坡安全面临极大挑战。尤其是湿热天气及极端降雨作用下，碎屑岩物理特性改变、裂隙渗流通道激活，内部结构劣化，易引发滑动面贯通失稳，形成制约山区公路边坡安全提升的核心技术瓶颈。
项目面向西部陆海新通道、一带一路等重大交通工程沿线碎屑岩边坡防控关键技术开展产学研协同攻关。针对碎屑岩边坡构造隐蔽、状态突变、参数多维、监测滞后、预警困难等技术难题，聚焦水-力耦合致灾机理、多源数据融合灾变识别、短临预测、数字孪生集成等核心技术，突破多项关键技术壁垒，构建了南方湿热区碎屑岩公路边坡灾变防控技术体系。主要创新内容如下：
1. 碎屑岩边坡精准勘察及水力耦合稳定性动态分析技术：阐明水力耦合作用下碎屑岩物理力学特性变化规律，获得典型碎屑岩地质特征及工程特性水力耦合演变规律，揭示降雨入渗诱发碎屑岩边坡渐进灾变机理，建立碎屑岩边坡稳定性动态分析方法。
2. 碎屑岩边坡多源数据融合灾变高效研判及预警技术：研发了碎屑岩边坡三维地质精细化数字化重构与灾变过程数字孪生技术，开发了立体多场自适应变频的全域高精度监测采集技术，提出了适配边坡突变灾变特征的超前预警方法，构建了多源数据融合、动态阈值优化的风险评估与短临预警体系。
3.碎屑岩边坡立体全域智能监控一体化平台及装备：开发适配复杂工况的边坡深层多参量智能感知成套装备，研发融合北斗高精度定位的高速公路易滑高边坡智能监测成套设备，构建了碎屑岩边坡多场参量全域实时感知与智能研判集感知预警一体化平台，攻克了复合边坡隐蔽变形动态精准监测难题。
[bookmark: _GoBack]项目授权国家专利32项（其中发明14项）、国际专利4项，登记国家软件著作权19项，发表学术论文52篇（其中SCI/EI收录35篇）、出版专著1部，形成标准、工法5部。以中国工程院周创兵院士为组长的专家组评价“项目研究成果整体达到国际领先水平”。成果已应用到广西、湖南、贵州、广东等西南、华南多省区高速公路建设与运维，并在西部陆海新通道骨干标志性工程平陆运河等重大水运交通工程中落地应用。近三年，新增产值及节约工程成本累计7.55亿元，经济、社会及生态环保效益显著，推广应用前景广阔。



一、主要知识产权和标准规范目录（不超过12件）
	排序
	类型
	成果名称
	编号（年卷页；版号）
	授权发布日期
	完成人
（作者）
	完成单位
（署名单位）
	授权发布部门（刊名）
	成果状态（通讯作者）
	广西单位是否原始署名
	附件编号

	1
	发明专利
	InSAR山地丘陵区形变监测适宜性评价方法及系统
	ZL 2023 1 12 94331.6
	2025-06-06
	陈川，刘先林，李明智， 邵羽， 匡波，唐正辉，米德才，吕玺琳，焦文灿，胡卫军，李弈杉，韩琳琳，吴新宇，包毅辉
	广西交通设计集团有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-1

	2
	发明专利
	一种自动识别测斜仪探头物理顺序的实现方法
	ZL 2023 1 04
00992.6
	2023-04-14
	陈川，刘先林，李明智，邵羽，匡波，唐正辉，米德才，吕玺琳，焦文灿，胡卫军，李弈杉，韩琳琳，吴新宇，包毅辉
	广西交通设计集团有限公司
	国家知识产权局
	有效
	是
	1-2

	3
	发明专利
	干湿交替作用下软夹岩泥化导致边坡界面失稳的可变坡度模拟装置
	ZL 2021 1 06 07468.7
	2022-12-20
	吕玺琳，程博文，刘先林，邵羽
	同济大学
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-3

	4
	发明专利
	一种基于有限差分分析的公路边坡监测网络体系构建方法
	ZL 2021 1 10 31241.9
	2023-05-19
	徐峰，潘煜，唐胜传，谭玲，黄河，杨光清，温辉波，刘中帅
	招商局重庆交通科研设计院有限公司
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-4

	5
	发明专利
	基于岩体结构面几何特征参数的边坡稳定性评估系统
	ZL 2026 1 1114019.8
	2026-09-18
	董秀军，唐锦芸，刘圆媛，
李黔
	成都理工大学，四川省公路规划勘察设计研究院有限公司，凉山州公路建
设服务中心
	国家知识产权局
	有效
	否
	1-5

	6
	专著
	三维地质建模技术在交通岩土工程中的应用
	ISBN 978-7-5
692-4361-1
	2019-03-01
	刘先林，唐正辉，李敦仁，王长海，郭元世
	广西交通设计集团有限公司
	吉林大学出版社
	有效
	是
	1-6

	7
	期刊论文
	Monitoring and disaster prevention of high and steep sandstone slopes along highways under construction
	2024.1444592
	2024-08-05
	Xianlin Liu（刘先林），Xilin Lü（吕玺琳），Yu Shao（邵羽），Chuan Chen（陈川）， Guangbin Liu（刘光彬），Yishan Li（李弈杉），Mingzhi Li（李明智）， XinyuWu（吴新宇），Youdong Chen（陈有东）
	同济大学，广西交通设计集团有限公司
	Frontiers in Earth Science
	Xilin Lü（吕玺琳）
	是
	1-7

	8
	期刊论文
	山区公路沿线滑坡灾害识警控一体化处治方法
	2025，38，10
	2025-10-08
	刘先林，吕玺琳，蓝日彦、邵羽，钟一顺，何茂丰，薛大为
	同济大学，广西交通设计集团有限公司，广西北部湾投资集团有限公司
	中国公路学报
	吕玺琳
	是
	1-8

	9
	期刊论文
	地震作用下高桩码头岸坡整体稳定性拟静力分析
	2024，46（S2）
	2026-10-1
	张家瑞，刘先林，吕龙，邵羽，吕玺琳
	同济大学，广西交通设计集团有限公司，成都理工大学
	岩土工程学报
	吕玺琳
	是
	1-9

	10
	软件著作
	公路边坡安全自动化监测预警云平台
	2019SR124653
6
	2019-11-30
	广西交通设计集团有限公司
	/
	国家版权局
	/
	是
	1-10

	11
	标准
	公路路基监测技术规范
	DB45/T2364-2021
	2021-09-27
	唐正辉、刘先林、何廷全、李明智、李敦仁、杨泓全、王勇、米德才、黄泽斌、闫强、吕玺琳、叶琼瑶、黄海峰、韦宇辉、欧鸥、黄成年、李晓峰、陈川、孙冠华、刘光彬、罗安民、骆俊晖、张永辉、黄建初、张焱、苏冬九
	广西交通设计集团有限公司，广西新恒通高速公路有限公司，广西交投科技有限公司，广西交通工程检测有限公司，同济大学，中国科学院武汉岩土力学研究所
	广西壮族自治区市场监督管理局
	有效
	是
	1-11

	12
	工法
	内河航道裂隙发育泥岩大直径锚索施工工法
	SYGF-1-19-2024
	2025-01-23
	张帆；邓志强；李旭；黄海波、沈立龙；邰联欢；刘杰
	中交第二航务工程局有限公司；中交二航局广西建设工程有限公司
	中华人民共和国交通运输部
	有效
	是
	1-12
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二、候选个人合作情况
	候选个人合作关系说明
广西交通设计集团有限公司、同济大学、招商局重庆交通科学研究院有限公司、成都理工大学、广西平陆运河数智科技有限公司、中交第二航务工程局有限公司6家候选组织、10名候选个人（刘先林、吕玺琳、邵羽、徐峰、陈川、黄海波、董秀军、唐正辉、张帆、吕龙），历时多年的产学研联合技术攻关，对南方湿热区交通沿线碎屑岩边坡安全保障关键技术及应用进行了深入研究，形成了多项创新性研究成果及其转化应用。候选个人代表性合作关系说明如下：
1.合作方式：共同知识产权
合作者：刘先林，吕玺琳，邵羽
合作时间：2015年9月至2026年7月
合作成果：干湿交替作用下软夹岩泥化导致边坡界面失稳的可变坡度模拟装置（附件1-3）
2.合作方式：共同知识产权
合作者：刘先林，吕玺琳，邵羽、陈川、唐正辉
合作时间：2017年9月至2026年7月
合作成果：一种自动识别测斜仪探头物理顺序的实现方法（附件1-2）
3.合作方式：论文合著
合作者：刘先林，吕龙，邵羽，吕玺琳
合作时间：2020年9月至2026年7月
合作成果：地震作用下高桩码头岸坡整体稳定性拟静力分析（附件1-9）
4.合作方式：论文合著
合作者：刘先林，邵羽，董秀军
合作时间：2021年3月至2026年7月
合作成果：山区公路地质灾害早期识别与监测预警方法
5.合作方式：共同成果推广
合作者：刘先林，邵羽、吕玺琳、徐峰、黄海波、张帆
合作时间：2010年1月至2026年7月
合作成果：应用证明（附件4-1~4-12）。
以上合作关系情况见附表。



附表：候选个人合作情况汇总表
	序号
	合作方式
	合作者
	合作时间
	合作成果
	附件编号
	备注

	1
	共同知识产权
	刘先林，吕玺琳，邵羽
	2015年9月至2026年7月
	干湿交替作用下软夹岩泥化导致边坡界面失稳的可变坡度模拟装置
	1-3
	

	2
	共同知识产权
	刘先林，吕玺琳，邵羽、陈川、唐正辉
	2017年9月至2026年7月
	一种自动识别测斜仪探头物理顺序的实现方法
	1-2
	

	3
	论文合著
	刘先林，吕龙，邵羽，吕玺琳
	2020年9月至2026年7月
	地震作用下高桩码头岸坡整体稳定性拟静力分析
	1-9
	

	4
	论文合著
	刘先林，邵羽，董秀军
	2021年3月至2026年7月
	山区公路地质灾害早期识别与监测预警方法
	1-4
	

	5
	共同成果推广
	刘先林，邵羽、吕玺琳、徐峰、黄海波、张帆
	2016年3月至2026年7月
	应用证明
	附件4-1~4-12
	



