
2026年度山东省科学技术奖拟提名项目公示内容
（科学技术进步奖）

一、项目名称

复杂恶劣海况下重大基础设施安全高效建造技术装备及应用

完成单位：中国海洋大学、中交第二航务工程局有限公司、青岛科技大学

二、提名者、提名意见及等级

提名者：中国海洋大学
提名意见：项目组通过产学研联合攻关与自主创新，发展了高海况安全高效建造理论与测控技术，建立了海上抗浪协同作业体系，研发了高韧性海工施工装备设计技术，在核心技术与装备、专利、规范、论文等方面取得了显著成果，形成了具有自主知识产权体系的成套技术与装备。相关装备技术成功应用于海上重大工程建设，显著提升了施工精度与施工效率，产生了显著的经济社会效益，具有重要的示范带动作用和推广应用价值。

拟提名该项目为2026年度山东省科学技术进步奖一等奖。

三、项目简介

为落实海洋强国、海洋强省战略，该项目瞄准海上基础设施设计建造的关键技术与工程难题，开展产学研联合攻关与自主创新，取得了三方面创新成果：研制了自行走建造装备及创新了设计理论，创新了多自由度运动补偿装置及浮式平台定位系统，研发了水下视觉增强自动测量装备与技术。形成了具有自主知识产权的成套关键技术体系，实现了复杂恶劣海况下海上重大基础设施的安全高效建造。形成了海上工程建设的新思路，提升了海上重大基础设施的建设水平，产生了显著的经济社会效益，具有重要的推广应用价值。
四、主要知识产权和标准规范目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种流体-结构-构件-材料耦合优化设计方法
	中国
	ZL202110134696.7
	2022年8月2日
	5353912
	中国海洋大学
	刘勇、方辉、朱华丹、段利亚、李华军
	有效

	发明专利
	一种离岸式桩基海工建筑物上部结构整体式安装方法
	中国
	ZL202211405491.9
	2023年06月23日
	6077135
	中交第二航务工程局有限公司、中交武汉港湾工程设计研究院有限公司
	张永涛，冯先导，林红星，刘聪聪，杨凯旋，黄睿奕，何聪，骆钊，沈立龙，张磊，肖苡辀，赵东梁，王聪，仇正中
	有效

	发明专利
	一种减振夹芯梁及减振船板架
	中国
	ZL202011467007.6
	2022年3月4日
	4973716
	中国海洋大学
	方辉、刘泽、段利亚、刘勇
	有效

	发明专利
	多体海工结构间波浪共振流场特性的测量系统和分析方法
	中国
	ZL20231 0014897.2
	2023年6月6日
	﻿6034210
	中国海洋大学
	刘勇、王心玉、李渭钦、左炳光、陈永焜、巩绍东
	有效

	发明专利
	﻿多卷积模型结合注意力机制的水下图像增强方法及系统
	中国
	﻿ZL202510771538.0
	﻿2025年08月05日
	﻿8135192
	青岛科技大学
	﻿段利亚、李卫东、陈双敏、周艳平
	有效

	发明专利
	一种高桩码头上部结构及其施工装备和施工方法
	中国
	ZL202280002361.2
	2023年08月18日
	6241899
	中交第二航务工程局有限公司
	张永涛，冯先导，林红星，刘聪聪，何聪，沈立龙，骆钊，杨汉彬，黄睿奕，赵东梁，王聪，仇正中，高宁波，韩鹏鹏
	有效

	软件著作权
	基于计算机视觉的水下图像增强软件
	中国
	2024SR0529914
	2024年04月19日
	12933787
	中国海洋大学
	方辉、刘勇、李爱军
	有效

	发明专利
	一种无桩帽全装配式码头结构及其施工方法
	中国
	ZL202210421283.1
	2023年4月18日
	﻿5891239
	中交第二航务工程局有限公司、中交武汉港湾工程设计研究院有限公司、中国海洋大学
	冯先导，林红星，骆钊，何聪，刘聪聪，沈立龙，方辉，杨汉彬，黄睿奕，赵东梁，王聪，仇正中，陈迪郁，巫兴发，施少治
	有效

	发明专利
	海洋结构物跨尺度演化的流固耦合分析方法、系统及模型
	中国
	ZL20241 1992355.3
	2025年11月21日
	﻿8506713
	中国海洋大学
	刘勇、方辉、金子健、李华军
	有效

	专著
	波浪对海洋结构物作用的解析研究
	中国
	ISBN978-7-03-079522-9
	2024年11月01日
	
	中国海洋大学
	刘勇、李爱军、李华军
	


五、主要完成人情况

1.刘勇，中国海洋大学，教授，副校长，制定本项目的总体目标和实施方案，组织开展本项目研发工作，共同研发了复杂恶劣海况下安全高效建造装备与技术，合作实施了重要工程项目应用。
2.张永涛，中交第二航务工程局有限公司，正高级工程师，副总经理兼总工程师，共同制定本项目的总体目标和实施方案，共同研发了复杂恶劣海况下安全高效建造技术及装备，依托重要工程项目实施了工程应用与产业化。
3.方辉，中国海洋大学，教授，协助组织开展本项目研发工作，共同研发了复杂海况下安全高效建造技术及装备、共同研发了水下可视化测量装置。
4.冯先导，中交第二航务工程局有限公司，正高级工程师，科技与数字化管理部执行总经理，共同制定整体目标、技术路线和工程实施方法，负责了创新点1中离水自行走避浪型建造装备研制与工程实施、创新点3中水下重型构件多模态测量系统及装备的研发及应用。

5.宁东红，中国海洋大学，教授，创新了兼顾能效与精度的功率分配机制，形成主-被动协同运动控制技术路线，研发电-气耦合驱动三自由度波浪运动补偿装备。
6.段利亚，青岛科技大学，副教授，共同研发了水下可视化测量装置，创新了双引导多尺度水下图像处理技术。
7.林红星，中交第二航务工程局有限公司，高级工程师，技术中心水工部执行经理，承担了创新点1中离水自行走避浪型建造装备研制与工程实施、创新点3中水下重型构件高精度可视化安装技术研发与装备研制工作。
8.骆钊，中交第二航务工程局有限公司，高级工程师，技术中心水工部副经理，承担了创新点2中多态非线性系泊的浮式装备智能锚泊定位与自主移位系统、多源数据融合的作业窗口预报技术开发与应用工作。
9.李爱军，中国海洋大学，副教授，建立了复杂地形波浪传播演化与桩基阵列水动力干涉分析模型，揭示了波浪载荷的共振放大效应。
10.何聪，中交第二航务工程局有限公司，工程师，技术中心水工部副总工，共同开展了创新点1离水自行走避浪型建造装备研制与工程实施工作。
11.李浩，中交第二航务工程局有限公司，高级工程师，技术中心部门经理，承担了创新点1中离水自行走与正交联动吊装一体化的高精高效建造智能控制技术研发与工程实施。
12.黄胜，中交第二航务工程局有限公司，工程师，技术中心水工部副总工，共同开展了创新点3中基于水下机器视觉增强、特征匹配的可视化高精度自动测量装备研发与工程实施。
六、主要完成单位情况

1.第一完成单位：中国海洋大学
该完成单位对本项目贡献：制定本项目的总体目标和实施方案，共同研发了复杂海况下安全高效建造技术及装备、多自由度运动补偿装置及浮式平台定位系统、水下可视化测控装置。
2、第二完成单位：中交第二航务工程局有限公司
该完成单位对本项目贡献：共同制定本项目的总体目标和实施方案，共同研发了复杂海况下安全高效建造技术及装备，依托重要工程项目实施了工程应用。

3、第三完成单位：青岛科技大学
该完成单位对本项目贡献：共同研发了水下可视化测量装置，创新了双引导多尺度水下图像处理技术。
