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前  言

本规范按照《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》GB/T 1.1-2020编写。

本规范针对湖北地域特性，编写过程中开展了大量研究工作，广泛吸取了公路、桥梁等行业的混凝土数字化工厂建设经验；参考、借鉴了国内外现行相关技术标准及规范。在初稿编写完成后，广泛征求了建设、施工、管理、科研等有关单位和专家的意见，并经过反复讨论、修改、定稿。

本规范共分为九章，分别为：范围、规范性引用文件、术语、基本规定、基础设施、原材料管理系统、生产管理系统、能源管理系统、环境保护设施以及相关附录等。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中交第二航务工程局有限公司提出。

本文件由湖北省交通运输厅归口。

本文件起草单位：中交第二航务工程局有限公司、中交武汉港湾工程设计研究院有限公司、中交第二航务工程局有限公司第六工程分公司、武汉航科物流有限公司。
主编单位：中交第二航务工程局有限公司

参编单位：中交武汉港湾工程设计研究院有限公司

中交第二航务工程局有限公司第六工程分公司

武汉航科物流有限公司
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主要审查人：×××、×××、×××

公路桥梁混凝土数字化工厂建设规范

1  范围
本文件规定了公路桥梁混凝土数字化工厂的建设规范。

本文件适用于湖北省及各市（州）、县（市、区）公路桥梁混凝土工厂的数字化建设，推动数字化技术在公路桥梁混凝土工厂的应用。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 10171 建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）

GB/T 9142 建筑施工机械与设备 混凝土搅拌机
GB/T 36132 绿色工厂评价通则

GB/T 3096 建筑物施工和城市道路施工噪声排放标准
JGJ/T 328 预拌混凝土绿色生产及管理技术规程

JC/T 2699-2022 预拌混凝土行业绿色工厂评价要求
DB42/T 1948-2023 预拌混凝土标准化生产管理规程

T/CBMF 89-2020 预拌混凝土智能工厂评价要求

3  术语
公路桥梁混凝土工厂  concrete factory of highway bridges
公路桥梁混凝土工厂是专门为某一个公路桥梁项目而临时建立的混凝土工厂，且专供该项目的混凝土使用，不对外或者其他方提供买卖等交易，不以盈利为目的。

数字化工厂  digital factory
数字化工厂是指利用先进的信息技术和数字化解决方案，通过整合生产、物流和供应链等各个环节的数据与系统，实现工厂的自动化、网络化、智能化、精益化、绿色化等目标。

射频识别技术 radio frequency identification，RFID 

一种自动识别技术，其原理为阅读器与标签之间进行非接触式的数据通信，达到识别目标的目的。

永磁电机 permanent magnet motor
一种利用永磁体励磁产生同步旋转磁场的电动机。

光伏发电系统 photovoltaic generation system
利用光伏电池的光生伏特效应，将太阳辐射能直接转换成电能的发电系统，一般包含变压器、逆变器和光伏方阵，以及相关辅助设施等。

无组织排放 unorganized emission
未经专用排放设备进行的、无规则的大气污染物排放。

4  基本规定
4.1  一般要求
4.1.1  混凝土数字化工厂建设围绕“数字化”核心指标，形成公路桥梁混凝土工厂评价指标体系。

4.1.2  混凝土工厂的区域布局及环境建设除应符合国家和所在地区政府的有关规定外，尚应符合本标准的规定。

4.1.3  生产设备布局应合理、紧凑，且应能适应生产技术创新、产品性能提高和信息化控制管理的要求。

4.1.4  机械与设备应完善、齐备，应选用技术先进、低能耗、低排放、低噪音且不应属于国家限制和淘汰的类别。

4.1.5  混凝土工厂的水、电、气等计量装置应齐全，且能符合生产区分级计量、生活区单独计量和运行正常的要求。在有条件的地区，应尽可能使用清洁能源。

4.1.6  混凝土工厂具有完善的符合现行国家标准及当地政府有关文件要求的清洁生产、安全与维护、环境与产品质量控制管理体系。
4.2  建设条件
4.2.1  混凝土工厂应根据所供工程项目的主要构造物分布特点综合选址，尽量靠近主体工程施工部位，运距适中，供应半径不宜大于15km，做到运输便利，经济合理。

4.2.2  混凝土工厂的面积应满足施工需要，场地开阔平坦，且征地较易，合法；周围无塌方、滑坡、落石、泥石流、洪涝等自然灾害隐患，无高频、高压电源及其它污染源；距离集中爆破区500m以外，不得占用规划的取、弃土场；场地的地基承载力应较高。

4.2.3  混凝土工厂周围水源充足，具备便利的通电、通水和通讯条件。
4.2.4  混凝土工厂周围应具备便利的交通条件，材料进场道路、搅拌车至施工现场道路方便。
4.2.5  混凝土工厂应远离生活区和居民区，施工干扰小，利于污水处理。尽量设在生活区、居民区的下风口。

4.2.6  混凝土工厂的生产设备布局应合理、紧凑，且应能适应生产技术创新、产品性能提高和信息化控制管理的要求。

4.2.7  混凝土工厂的机械与设备应完善、齐备，应选用技术先进、低能耗、低排放、低噪音且不应属于国家限制和淘汰的类别。

4.2.8  混凝土工厂的水、电、气等计量装置应齐全，且能符合生产区分级计量、生活区单独计量和运行正常的要求。

4.2.9  在有条件的地区，混凝土工厂应尽可能使用清洁能源。
4.3  星级建设条件
4.3.1  混凝土数字化工厂星级建设评价指标体系可由基础设施、原材料管理系统、生产管理系统、能源管理系统、环境保护设施五类指标组成。每类指标应包括控制项和一般项。当控制项不合格时，混凝土数字化工厂评价结果应为不通过。
4.3.2  混凝土数字化工厂星级评价等级划分为一星级、二星级和三星级。星级评价只能逐级进行，通过低星级后才可进行下一星级评价，不得越级评价。混凝土数字化工厂评价等级、合格分和评价指标要求应符合表4.3.2的规定。
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表4.3.2 混凝土数字化工厂评价等级、合格分和评价指标要求
4.3.3  一星级混凝土数字化工厂评价应按本规程附录A和附录D的规定进行评价。当评价总分不低于45分时，评价结果应为通过。

4.3.4  二星级混凝土数字化工厂评价应符合下列规定：

1．完成混凝土数字化工厂一星级评价，且结果为通过；

2．按本规程附录A、附录B和附录D分别评价，并累计评价总分；

3．当累计评价总分不低于75分时，评价结果应为通过。

4.3.5  三星级混凝土数字化工厂评价应符合下列规定：

1．完成混凝土数字化工厂二星级评价，且结果为通过；

2．按本规程附录A、附录B、附录C和附录D分别评价，并累计评价总分；

3．按本规程附录C进行评价时，立体骨料仓和无人装载机满足其中之一即可获得两项满分；

4．当累计评价总分不低于100分时，评价结果应为通过。

5  基础设施

5.1  厂房建筑
5.1.1  混凝土数字化工厂应对骨料仓进行封闭处理，可以有效控制粉尘的扩散，隔绝外界气候的影响，保持混凝土制备过程的稳定性，提高混凝土的质量和工程的施工效果。

5.1.2  混凝土数字化工厂宜对生产区进行全封闭处理，可减少对周边环境的噪音影响，提高施工现场的安全性和环境质量。

5.1.3  混凝土数字化工厂宜采用集装箱式搅拌站，可实现快速组装投入生产，集装箱式搅拌站可在工程项目竣工后快速转场使用。

5.1.4  混凝土数字化工厂宜具备集中控制中心，对多条生产线进行集中控制，可实现对搅拌楼远程监控及控制功能。集中控制中心同时实现对整个工厂进行实时监控。

5.1.5  混凝土数字化工厂应部署混凝土工厂综合管理系统，可监控原材料进场至混凝土运输到施工现场流程，采集并分析生产全过程数据。

5.2  照明设施
5.2.1  混凝土数字化工厂的工作区域宜充分利用自然光采光，提高节能型照明设施以及新能源照明设施的配备比例。公共区域宜采用分区、定时及自动控制照明措施。

5.3  信息设备
5.3.1  混凝土数字化工厂的网络应按照相关布线标准进行布置，不应有架空线，办公网络与生产网络应物理隔离，能对各类信息、数据进行存储和管理，并支持异构数据之间的格式转换。
5.3.2  混凝土数字化工厂应具备计算设备，且具有独立的中心服务器，专人负责管理，并设置有防止外部接入和病毒入侵的措施。

5.3.3  混凝土数字化工厂的进出口、搅拌楼上料口和下料口、车辆出入口、皮带机、骨料仓、磅房仪表显示重量处、地磅监控车牌处、调度室等部位应分别具备视频监控设备。
6  原材料管理系统
6.1  入库系统
6.1.1 原材料入库系统应采用地磅计量设备，能实时显示原材料重量信息，并能记录车辆唯一标识，在线生成自动过磅单。

6.1.2 原材料入库系统宜采用无人值守地磅，具备防作弊系统，对异常情况可自动预警；过磅后自动触发仓位联动，正确选择卸料仓并经预设确认程序开启料仓。

6.2  检测系统
6.2.1 混凝土数字化工厂应根据各种原材料的质量检测要求，由试验人员按照原材料品种、批次进行取样和质量检测。

6.2.2 混凝土数字化工厂宜具备骨料自动取样检测系统，按照设定规则自动进行骨料钻取和输送，并对骨料粒径大小、粒形等进行识别，输出含水率、颗粒级配、针片状颗粒含量等技术指标，实现对骨料质量及时监控。
6.2.3 混凝土数字化工厂宜具备粉料自动取样系统，在粉料入仓过程中自动分配取样点和取样时间，在一定的取样压力下完成自动取样，自动标记取样信息，并通过终端提醒试验人员完成检测。
6.3  储存系统
6.3.1  粉料仓应具备防爆装置，当仓内压力过大时及时报警，提醒相关管理人员，防止进料时打爆仓。
6.3.2  粉料仓宜采用料位监测系统，采集仓内剩余粉料重量，并提供实时数据给管理人员，有效杜绝因不能实时掌握库存造成的生产断料、吹灰冒仓等情况，减少粉料盘点工作量。

6.3.3  粉料仓宜采用电子门禁，具备一仓一卡一门禁功能，防止进料时打错仓。

6.3.4  骨料仓应具备喷淋降尘系统，可根据扬尘监控实时数据自动开闭，通过喷淋出的水雾对物料表面进行覆盖，实现骨料的降尘和加湿，从而减少施工现场的扬尘污染和过度干燥问题。

6.3.5  骨料仓宜采用智能盯仓系统，该系统采集骨料的图像数据并通过算法进行识别，具备自动计算骨料体积和状态信息的功能，可解决骨料入库后存在的管理“盲区”，减少骨料盘点工作量。

6.3.6  骨料仓宜采用料仓引导系统，该系统由红绿灯、声光报警器、RFID卡及刷卡器组成，具备监测装载机等设备进入未检骨料仓的功能，并及时报警，防止骨料未检先用。

6.3.7  骨料仓宜采用立体骨料仓，具备筒仓模块标准化便捷扩容和骨料全自动上料功能，可实现骨料仓快速安装、上料效率高和环保等作用。
6.3.8  外加剂仓应具备循环装置，当仓内外加剂储存过多后自动启动循环搅拌，防止仓内形成沉淀。
7 生产管理系统
7.1  搅拌楼
7.1.1  搅拌楼应采用强制式搅拌主机，按照结构形式分为单卧轴式和双卧轴式。强制式搅拌主机的罐体保持静止，内部的搅拌轴不断旋转，再通过搅拌臂带动搅拌叶片对混合物料进行强制导向搅拌运动。

7.1.2  对于有搅拌效率要求的混凝土，宜采用立轴式搅拌主机，该主机采用平行四边形的搅拌叶片，能同时进行公转和自转，使物料搅拌更均匀，可以缩短搅拌时间，提高生产效率。

7.1.3  对于有振动搅拌要求的混凝土，宜采用振动式搅拌主机，该主机通过振动电机带动搅拌轴高频振动，低速搅拌和高效振动同时作用，实现混凝土的微观均匀，有效节省水泥用量，提升混凝土构造物的强度和耐久性。

7.1.4  搅拌楼应采用物料称量系统，对物料进行精确计量和投料，通常由称量斗、传感器、控制器等组成。需要定期检查传感器的灵敏度和精度，定期检查控制器的参数设置，以及对设备进行定期的清洁和维护。
7.1.5  搅拌楼宜采用传感器故障自诊断系统，利用故障自诊断算法自动检测传感器自身状态，判断传感器是否出现故障。
7.1.6  搅拌楼宜采用搅拌主机状态监测系统，监测搅拌主机生产过程中电流、振动频率等特征参数的变化，能预测混凝土工作性能，提高混凝土生产效率和质量。
7.1.7  搅拌楼应采用生产控制系统，对混凝土生产过程进行全面控制和管理。该系统应具备自动化生产控制、数据处理与存储、故障诊断与报警、配合比管理、生产计划与调度、生产统计与分析等功能。
7.1.8  搅拌楼宜采用双机双控系统，通过两台电脑同时或独自控制两条生产线，两台电脑互为备份，热冗余运行，任何一台电脑出现故障，不影响两条生产线的正常运行，可以提高系统的可靠性，有效减少操作人员。
7.1.9  搅拌主机宜采用变频电机，通过改变电源频率来控制电动机的转速和扭矩，实现电动机的精确控制，提高运行效率，减少对机械部件的冲击。
7.1.10  搅拌主机宜采用永磁电机，由转子、定子和端盖等部件组成，相比传统电机具有结构简单、加工和装配费用低、运行可靠、效率高等优点。
7.2  上料系统
7.2.1  混凝土数字化工厂宜采用电动装载机，具有无排放、高能效、操作灵活等特点，一般情况下，宜配备两台电动装载机，可根据需要增添。

7.2.2  混凝土数字化工厂宜采用无人装载机，该设备由环境识别模块、路径规划模块、路径跟踪模块和自主铲掘模块组成，可实现对骨料的“铲、装、运、卸”自动驾驶作业。无人装载机宜配套采用调度系统和料斗感知系统，该系统可以实时检测料斗中的余料状态，并对无人装载机下发作业指令，令其完成相应的“铲、装、运、卸”作业。

7.2.3  混凝土数字化工厂宜采用全皮带自动上料系统，该系统由骨料入库皮带运输系统和骨料上料皮带运输系统组成，可实现骨料的全自动入库和上料。

7.3  温控系统
7.3.1  对于有温度控制要求的混凝土，在完成搅拌后，应通过接触式或非接触式的温度检测方法，对混凝土表面或内部的温度进行测量。

7.3.2  对于有温度控制要求的混凝土，宜采用制冰机制冰，替代部分水进行混凝土的生产。制冰机宜置于搅拌主机附近，混凝土生产时将称量好的冰片与水一起加入搅拌主机中，并适当延长搅拌时间。

7.3.3  对于有温度控制要求的混凝土，宜采用骨料冷却系统来降低骨料温度。该系统宜置于搅拌主机附近，以冷空气或冷水为冷媒，混凝土生产时将预先冷却好的骨料通过皮带输送至搅拌主机内进行生产。

7.3.4  对于有温度控制要求的混凝土，宜采用液氮冷却系统，通过在原材料仓、搅拌主机、搅拌车中加入液氮，利用液氮汽化吸热来控制混凝土温度，实现温度的短期快速降低。
7.4  混凝土配送系统
7.4.1  混凝土数字化工厂宜采用电动搅拌车，具有能耗低、零排放、自重轻、装卸快、噪音小等特点，可完成混凝土从工厂到施工地点的运输、搅拌。
7.4.2  混凝土数字化工厂宜采用无人搅拌车，基于车路云协同感知、轨迹跟踪、路径规划、行为决策、车辆横纵向控制、作业场景特征分析等技术，实现“车-站-泵”协同作业。无人搅拌车宜配套采用调度系统，该系统可以对无人搅拌车下发作业指令，令其在封闭厂区内完成混凝土的“装、运、卸”作业。

7.4.3  混凝土数字化工厂宜采用车辆排队系统，在搅拌车尾部安装RFID卡、在工厂停车区安装RFID刷卡器，可自动识别回场车辆信息，自动将车辆排入等待队列，并通过大屏、手机APP将排队信息推送给司机，避免调度与司机的矛盾。车辆排队过程中，系统自动语音播报，通知车辆到指定生产线待定接料。

7.4.4  混凝土数字化工厂宜采用搅拌车监控系统，该系统由车载定位终端、正反转传感器、油耗传感器等组成，可自动记录车辆行驶轨迹，对车辆进行全程监控，并自动记录车辆超出电子围栏范围、偏离路线、超速行驶等行为，通过手机APP将信息推送给管理人员。
7.4.5  混凝土数字化工厂宜采用混凝土坍落度试验与试块成型机器人，主要由混凝土自动上料及灌注、坍落度桶加湿与试块模具涂脱模剂等预处理、振动平台磁吸定位与自动振捣、3D视觉测量、坍落度桶与试块模具的自动清洗、试块自动脱模与喷码、机器人自动转运等功能模块组成，实现混凝土坍落度试验全自动进行、混凝土试块自动制作与养护，可根据项目建设需求整体移动至不同地方。

8 能源管理系统
8.1  市政电源
8.1.1  混凝土数字化工厂应采用市政电源供电系统，该系统由电源系统、输配电线路、变电站、配电装置及相应的开关设备和保护装置等组成，具备电力输送、分配、转换和保护等功能，实现混凝土数字化工厂供电安全和可靠运行。

8.2  清洁能源
8.2.1  混凝土数字化工厂宜采用自发自用、余电上网模式的光伏发电系统，该系统由光伏组件及其支架、逆变器、汇流箱、防雷接地装置等组成，具备将太阳辐射能直接转换成电能，实现为混凝土数字化工厂生产提供清洁能源。

8.2.2  混凝土数字化工厂宜配备电池储能系统，该系统由储能电池组、储能变流器、电池管理系统及其他安全监测系统等组成，具备电能储存和调节功能，通过低谷时段充电、高峰时段放电，实现削峰填谷，同时可兼作应急电源。

8.3  智慧用电管理系统
8.3.1  混凝土数字化工厂宜配备智慧用电管理系统，该系统由智能电表、监控模块、传输模块等组成，具备对设备用电信息实时采集，直观清晰反映异常用电现象及用电设备故障情况等功能，实现对设备用电的安全监控、报警，提高用电效率，挖掘节能潜力。

9 环境保护设施
9.1  废水处理设施
9.1.1  混凝土数字化工厂应配备沉淀池，沉淀池的废水处理能力应满足工厂日常生产需求，主要用于去除废水中悬浮物和杂质。

9.1.2  混凝土数字化工厂应配备砂石分离机，用于从废水中分离及清洗砂、石和其他固体颗粒并回收利用，提高物料的回收利用率，同时避免堵塞管道和损害废水处理设备，延长设备的使用寿命。

9.1.3  混凝土数字化工厂宜配备压滤机，挤出从沉淀池或其他设备中分离出来的固体颗粒中的多余水分，进一步降低废物体积，减轻处理和处置的成本。

9.1.4  混凝土数字化工厂宜配备污水处理系统，负责对收集到的废水进行集中处理，使其可以达标排放或回收再利用，实现资源节约和环境保护。

9.1.5  水污染物指标应符合或优于本行业清洁生产国家现行标准的规定；排放废水中有关污染物排放总量应符合或优于国家现行污染物总量控制指标的规定。

9.2  废气处理设施
9.2.1  混凝土数字化工厂应采用室外抑尘装置，将雾喷洒至一定区域内进行降尘清洁，全过程均为无人自动化作业。

9.2.2  大气污染物的排放浓度、排放速率和无组织排放浓度值应符合或优于国家现行有关污染物排放标准的规定；排放废气中有关污染物排放总量应符合或优于国家现行污染物总量控制指标的规定。

9.3  固废存储/处理设施
9.3.1  混凝土数字化工厂应配备废油处理装置，废油要与一般固体废弃物和可回收的废弃物分类存放，禁止混放混存，要使用铁质油桶存放，桶盖要盖严，存放地点要有相关标识及严密的封闭措施，防止非工作人员接触，并且安排专人管理。

9.3.2  混凝土数字化工厂应配备废料处理装置，废料经过充分清洗和筛分，分离出来的砂石等原材料可进行再利用。

9.3.3  固体废弃物的储存和处置应符合国家现行有关标准的规定，在分类收集和处理固体废弃物的过程中，应采取无二次污染的预防措施。

9.4  噪音处理设施
9.4.1  混凝土数字化工厂宜配备智能低压输送系统，该系统由低压大排气量空气压缩机、储气罐、油水分离器、超压保护系统等组成，能够在粉料输送过程中持续稳定地提供低温、干燥的压缩空气，可以实现自动检测、提前预警、释放压力或自动停机，有效控制噪音污染。

9.4.2  混凝土数字化工厂内环境噪音应符合现行国家标准《建筑物施工和城市道路施工噪声排放标准》GB/T 3096的规定。

附录A 一星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求

表A.0.1  一星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求
	评价

指标
	分值
	分项评估内容
	分项
分值
	评价要素

	基础
设施
	10
	封闭式骨料仓
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	混凝土工厂综合管理系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	网络环境
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	中心服务器
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	视频监控设备
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	照明设施
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	原材料
管理

系统
	6
	地磅计量设备
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	料仓防爆装置
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%即合格得1分，达100%得2分

	
	
	外加剂循环装置
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%即合格得1分，达100%得2分

	生产
管理

系统
	8
	强制式搅拌主机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	物料称重系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	生产控制系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	温控监测系统
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%即合格得1分，达100%得2分

	能源管理系统
	2
	市政电源供电系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	环境
保护

设施
	14
	沉淀池
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	砂石分离机
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	室外抑尘装置
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	水污染处理
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	大气污染处理
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	废油存储装置
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	废料处置装置
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	噪音污染处理
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分


附录B 二星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求

表B.0.1  二星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求
	评价指标
	分值
	分项评估内容
	分项
分值
	评价要素

	基础

设施
	2
	集中控制中心
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	原材料
管理

系统
	4
	无人值守地磅
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	料位监测系统
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%即合格得1分，达100%得2分

	生产
管理

系统
	4
	双机双控系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	车辆排队系统
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	搅拌车监控系统
	1
	设备均正常使用，且安装覆盖率80%即合格得1分


附录C 三星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求

表C.0.1  三星级及以上混凝土数字化工厂评价控制项要求
	评价指标
	分值
	分项评估内容
	分项
分值
	评价要素

	原材料
管理系统
	3
	立体骨料仓
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	生产
管理系统
	3
	无人装载机+料斗感知
	3
	设备均正常使用，且安装覆盖率30%得1分，达60%得2分，达100%得3分


注意：立体骨料仓和无人装载机+料斗感知两项满足其中之一即可获得两项满分（6分）。
附录D 混凝土数字化工厂评价一般项要求

表D.0.1  混凝土数字化工厂评价一般项要求
	评价指标
	分值
	分项评估内容
	分项
分值
	评价要素

	基础
设施
	5
	全封闭式搅拌站
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	集装箱式搅拌站
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	原材料
管理

系统
	14
	骨料仓引导系统
	3
	设备均正常使用，且覆盖率50%得1分，达80%得2分，达100%得3分

	
	
	骨料仓喷淋降尘系统
	3
	设备均正常使用，且覆盖率50%得1分，达80%得2分，达100%得3分

	
	
	电子门禁
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%得1分，达100%得2分

	
	
	骨料仓盯仓系统
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%得1分，达100%得2分

	
	
	骨料自动取样检测
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	粉料自动取样系统
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%得1分，达100%得2分

	生产
管理

系统
	32
	立轴式搅拌主机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	振动式搅拌主机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	变频电机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	永磁电机
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%得1分，达100%得2分

	
	
	制冰机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	电动装载机
	2
	设备均正常使用，且覆盖率50%得1分，达100%得2分

	
	
	坍落度试验与试块成型机器人
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	全皮带自动上料系统
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	电动搅拌车
	2
	设备均正常使用，且覆盖率50%得1分，达80%得2分

	
	
	无人搅拌车
	3
	设备均正常使用，且覆盖率50%得1分，达80%得2分，达100%得3分

	
	
	传感器故障自诊断系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	搅拌主机状态监测系统
	2
	设备均正常使用，且安装覆盖率50%得1分，达100%得2分

	
	
	骨料冷却系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	液氮冷却系统
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	能源

管理

系统
	8
	智慧水电管理系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	光伏发电系统
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	电池储能系统
	3
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	环境
保护

设施
	5
	压滤机
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	污水处理系统
	2
	项目具备此项且正常使用即可得满分

	
	
	智能低压输送系统
	1
	项目具备此项且正常使用即可得满分


本规范用词用语说明

1  本规范执行严格程度的用词，采用下列写法：
1）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

2）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词，正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

3）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2  引用标准的用语采用下列写法：

1）在标准条文及其他规定中，当引用的标准为国家标准或行业标准时，应表述为“应符合《×××××》（×××）的有关规定”。

2）当引用标准中的其他规定时，应表述为“应符合本标准（规范/规程/指南……）第×章的有关规定”、“应符合本标准（规范/规程/指南……）第×.×节的有关规定”、“应按本标准（规范/规程/指南……）第×.×.×条的有关规定执行。
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